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 למידה משמעותית ולמידה מרחוק בהנדסת מערכות
 

 21:15  – 14:15, בין השעות 2018 פברוארל 27, שלישייום 

 הכפר הנוער אמ"ית, פתח תקוו

 תוכן עניינים
 1 ................................................... לעתיד ואתגרים חדשנות והערכה למידה הוראה דרכי חזון - מערכות הנדסת מגמות

 1 .......................................................................................................... ח"משה, מכונות מגמת ר"מפמ,  דופלט ירון ר"ד

 3 .......................... 21ה במאה טכנולוגיות מערכות וניהול מערכות הנדסת של הרבות הפנים - ברזל כיפתל מהקונקורד

 3 ........................................................................................ בטכניון מערכות להנדסת גורדון מרכז, זוננשיין אביגדור ר"ד

 3 ..................................................................................................................... מערכות בהנדסת מרחוק למידה

 3 ........................................................ חטיב ראמז מר, שמעוני גבי מר, גולטס שם מר, לייבמן שמעון מר, מטאייב אמה' גב

 4 ................................................................................................................................... ם"תיב: מורים מושב

 4 ..................................................................................................... וישניה סמדר' גב, הילל ניסים מר, מרדלר מאיר מר

 4 .......................................................................................................... מכטרוניקה: ריםמו מושב

 4 ................................................................................................................................. מטאייב אמה' גב, קלוס דני ר"ד

 4 .................................................................................................................. רכב: מורים מושב

 4 ................................................ פודה אבו מוחמד מר, לוי משה מר, ברגיג יוסי מר, הרכב התמחויות  מפקח, ניסם עדן מר

 5 ................................................................................................................................... תעופה: מורים מושב

 5 ................................................................................................................................. יקים משה מר, אהרוני מוטי מר

 

 
 

 הארצי הכנס 
 למורי מגמת מכונות 

 2018פברואר 

 תקצירי ההרצאות והפעילויות של יום העיון
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המינהל למדע וטכנולוגיה   

הנדסת המכונותהפיקוח על   

 

 מידה והערכה חדשנות ואתגרים לעתידחזון דרכי הוראה ל -מגמות הנדסת מערכות 
 מפמ"ר מגמת מכונות, משה"ח,  ד"ר ירון דופלט

 

עבודה, מחשבה, למידה. סוף מעשה במחשבה תחילה. לכן, = . ל.מ.עיגביהו עוף )איוב ה'/ז(.  -יולד, ובני רשף  עמלל -כי האדם 

לפני שיוצרים, צריך ללמוד כיצד לחשוב על תחום התוכן ובסביבת הלמידה והעבודה של המוצר אותו מתכננים, מייצרים, 

יבה יוצרת שיבה בתחום התוכן( אין טכנולוגיה. כי הנדסה = חשחיומנויות מידום ק. )ח.מ.קולכן, אם אין  מרכיבים ומתכנתים.

 פתרונות. מעוף המחשבה = גבול היצירה.

י, המערכתי, האותנטי, והיצירתי שתלמידים חווים נלמדים תוך כדי תהליך התכן ההנדס מושגי הליבה במגמה להנדסת מערכות

 ולא כתנאי מוקדם ללמידה שגרתית בדרך של הרצאה פרונטלית.

 ( במגמת הנדסת מערכות כוללת עשרה מאפיינים:Mastering Learningלמידה לשם שליטה )

 מסוגל להגיע למקסימום הצלחה., כל תלמיד האחד .1

אפשר לוותר על -התלמיד כבר עבר מאופרציות קונקרטיות לאופרציות פורמליות )קריא: אי 15, אין להניח שבגיל השני .2

 התנסות ועל דוגמאות מוחשיות מעולם הילד וללמד באופן תיאורטי תוך שימוש בכללים ובמודלים מופשטים(.

 (.1995יחיאב, דופלט ומנדלסון,  )ראו גם:, הלומד צריך להיות פעיל, השלישי .3

פיינים הקודמים ולאפשר לכל ילד , זהו תפקידו של המורה ליצור את סביבת הלימוד המתאימה להשגת כל המאהרביעי .4

(. ובנוסף, חנוך לנער על פי דרכו: Kolb, 1985 למצות את כישוריו תוך התייחסות לשונות בסגנונות למידה )ראו גם:

שלו ולפי פירוש שני: מה שמלמדים את הנער מצעירותו שעל פי פירוש אחד לא ישכח הנער את מה שלימדו אותו בדרכו 

הנדסי חלק מחינוכו של הנער לעולם לא יוכל להיות באמת מהנדס בעל -ישאר גם בזקנתו ולכן אם אין חינוך טכנולוגי

 (.1996חשיבה טכנולוגית כי רשת הנוירונים שאחראית לסוג זה של חשיבה מתנונת כאשר לא מפתחים אותה, )דה בונו 
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http://www.amalnet.k12.il/NR/rdonlyres/71ABBBC8-632C-43A5-B937-B0DB6005864E/28590/%D7%9E%D7%95%D7%A9%D7%92%D7%99%D7%9C%D7%99%D7%91%D7%94%D7%91%D7%94%D7%A0%D7%93%D7%A1%D7%AA%D7%9E%D7%9B%D7%95%D7%A0%D7%95%D7%AA%D7%94%D7%A0%D7%9C%D7%9E%D7%93%D7%99%D7%9D%D7%AA%D7%95%D7%9A%D7%9B%D7%93%D7%99%D7%AA%D7%9B%D7%9F%D7%94%D7%A0%D7%93%D7%A1%D7%99%D7%A9%D7%9C%D7%A4%D7%A8%D7%95%D7%99%D7%A7%D7%98.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Mastery_learning
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( ראו 2001, על המורה להעריך מאמץ של הלומד ולא רק כישרון של הלומד )כי גם מאמץ מוליד יכולת, רזניק ישיהחמ .5

 (.Resnik, 2005) עקרונות הלמידה גם

צרו קודמיו בין משכל להישגים לימודיים. משכל )לפי הגדרת בינה , על המורה מוטלת החובה לבטל את הקשר שיהשישי .6

סטרנברג, הישנה עליה חלוקים רוב הפסיכולוגים המודרניים שטוענים שאין דבר כזה משכל אחד(. ראו גם: )

עקום סימטרי: קצת מצטיינים, הרבה בינוניים ומעט נכשלים( אבל התפלגות  ( מתפלג נורמלית )לפי1996גרדנר, ; 1996

נורמלית או סימטרית מאפיינת רק תהליכים אקראיים )רנדומליים(. מה לחינוך ולהוראה ולתהליך אקראי? )ראו 

 (.אינטליגנציה, הישגים ומה שאין ביניהם גם:

דופלט,  , חשיבה היא תהליך נרכש )ואינו ניתן לפיתוח רק אצל תלמידים בעלי הישגים לימודיים נמוכים. ראו גם:השביעי .7

1998.) 

 (.2010שון,  , אין להניח שניתן ללמוד נהיגה בהתכתבות )לכן אין חינוך טכנולוגי בלי התנסות: ראו גםהשמיני .8

, טכנולוגיה הולידה מדע לפחות כמו שמדע הוליד טכנולוגיה )לכן, אין להניח שכדי ללמד מושגים ותהליכים התשיעי .9

הנדסיים צריך קודם כל ללמד מושגים מדעיים. ראו גם: האחים רייט, בנים לאבא שהייתה לו חנות אופניים -טכנולוגים

 ו מדע מעולם. למרות זאת, הם לא רק המציאו מטוס פועל הם הניחו את היסודות למדעי האוירודינמיקה(.ולא למד

, יצירת קהילה של לומדים )המורה שותף לתהליך הלמידה של תלמידיו ראו גם: מכל מלמדי השכלתי אולם העשיריו .10

הקריטריונים להערכה ידועים לכל.  מתלמידי יותר מכולם, התלמידים שותפים לתהליך הלמידה שהמורה מנחה ולכן

 .מחוון הערכה ראו גם

 

הורידו את  או מטרות הרחבת ההבנה של תהליכי הלמידה במגמה הקליקו עלו חזון החינוכי של המגמה להנדסת מערכותעיון בל

 .הקובץ
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במאה הפנים הרבות של הנדסת מערכות וניהול מערכות טכנולוגיות  - מהקונקורד לכיפת ברזל
 21ה

 מרכז גורדון להנדסת מערכות בטכניון, אביגדור זוננשייןד"ר 
 

  הנדסת מערכות הינה דיסציפלינה הנדסית יחסית צעירה והיא בשלבי התהוות.

 הנדסת מערכות מתמודדת עם אתגרי מורכבות מערכות, עם הצורך להגיע לשוק התחרותי במהירות ועם מערכות חדשניות.

 עם אתגרים טכניים וגם עם אתגרים אנושיים, ולשם כך הוא ניחן בתכונות מגוונות וידע רב תחומי. מהנדס המערכות מתמודד

 תכונה זו היא גם מולדת וגם נרכשת. התכונה החשובה ביותר של מהנדס המערכות היא ראיה וחשיבה מערכתית.

 ת שלה וכיצד הדור הצעירנציג בהרצאה את ההתהוות של הדיסציפלינה של הנדסת מערכות, מהן כווני ההתפתחו

 יכול להשתלב באתגרים ובהזדמנויות המערכתיות הקיימות בתעשייה המודרנית.

 

 בהנדסת מערכות למידה מרחוק
 ראמז חטיב  מר גבי שמעוני,מר שם גולטס, מר שמעון לייבמן, מר אמה מטאייב, גב' 

 
 מורים הרחיבו שעברה בשנה. המגמה מקצועות של הוראה דרכי ייעול הוא מערכות הנדסת במגמת בהתפתחות הכיוונים אחד

 ברשת מידע זמינות של בעידן(. פרויקטים ייצרו התלמידים התמחות במקצוע) מוביל במקצוע גם התנסותית בלמידה רבים

 הארץ בדרום המדריכים קבוצת. מרחוק למידה הוא הנוער בקרב השימושיים הכלים אחד, מכשירים של רחב במגוון האינטרנט

 ללמידה נוספה מרחוק הלמידה. בהתמחות פרויקטים בהנחיית והן מוביל במקצוע הן מרחוק הוראה דרכי מספר  בחנה

 בנושאי מרחוק ללמידה בכלים שימוש ניסיונות של ותוצאות רציונל יציגו המרצים. מוביל במקצוע רבים בנושאים התנסותית

 .מרחוק פרויקטים של מעצבת והערכה, מרחוק קבוצות הנחיית, המגמה
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 מושב מורים: תיב"ם
 סמדר וישניהמר ניסים הילל, גב' מאיר מרדלר, מר 

 
 מגמת תיב"מ לאן?

 כיוונים אפשריים לפיתוח המגמה וקידום מערכות מתקדמות הקיימות כיום. .1

 גישות לעיבודים מודרניים ושילובם בהוראה בבתי הספר כיצד? .2

 שילוב הבוגר בטכנולוגיות הנמצאות כיום בעולם ההיטק. .3

 

 מושב מורים: מכטרוניקה
 אמה מטאייבגב' ד"ר דני קלוס, 

. דיון על למידה התנסותית הן במקצוע מוביל והן בהתמחות ודוגמאות לפרויקטונים בנושאים למידה סביב פרויקטונים .1
 שונים.

 ושדרוגים של מרכיבי סביבת העבודה לבניית תשתית מושגים וליצירת פרויקטים.. דיון בחידושים שדרוג סביבת הלמידה .2

 הצגת מבנה מעודכן של עבודת גמר במכטרוניקה עם דוגמאות.הדגשים חדשים בעבודת גמר.  .3

 . דיון בהיגדים חדשים במחוון של עבודת גמר: הערכה מעצבת והערכה מסכמת. להערכת פרויקטיםמחוון חדש  .4

תובנות בחינת בגרות משנה שעברה, במיוחד עבודות גמר בנושאים של תחרויות  .ת הבגרותובחינלקראת היערכות  .5
 רובוטיקה.

  .20-3-2018 לאומית ברובוטיקה והנדסה  הכנות לתחרות  .6
 

 מושב מורים: רכב 
 מר מוחמד אבו פודה, מר משה לוי, מר יוסי ברגיג, מר עדן ניסם, מפקח  התמחויות הרכב

 
 הערות עם ניסים עדן(.)  והרציונל, מטרות ויעדים  מגמהחזון ה .1

 .החדש לקראת מועד בחינת הבגרות 3+5  קריטריונים להערכת פרויקטים .2

  .20-3-2018הכנות לתחרות האוטונומי והשתתפות תלמידי בתי הספר ביום התחרות  .3

במכללת אפקה  אפשר המשך לימודים אקדמיים  מסלולי הלימוד המשך לימודים עד לקבלת דיפלומה של הנדסאי .4
 .טק-להנדסה וקבלת תואר מהנדס מכונות בהתמחות אוטו

  .אנגלית טכנית המכללות ובתיכונים תכנית הטמעת .5

  .שילוב תלמידים בתעשייה תיכון ובשנה הבאה הכללת מכללות .6

  .הכשרות מורים במרכז ארצי לרכב אמית פ"ת להוראת והסמכה לרכב היברידי .7

 .טה לשנה תשע"הכנ .8
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 מושב מורים: תעופה 
 מר משה יקים, מר מוטי אהרוני

מערכות תעופה  מבחןהנחיות,  לדף הפרויקט במבנה התייחסות, טפסים מילוי  -תעופה התמחות פרויקטים .1

 , מעקב הרכזים על מילוי(לעניין כחלק מהפרויקט )התייחסות החברים תרמודינמיקה(, מנועים )אווירודינמיקה,

 .ואופן הגשת הפרויקטים  וביצוע הפרויקטים  הטפסים

 .התנהלות ותכנים-מעבדות תעופה בבתי הספר  .2

 .במגמת תעופה , רמת הבחינות ,התנהלות , מעבדות ובאיזה כיתות נעשה-מקצוע מוביל .3

 .והתייחסות הרכזים  התנהלות המעבדות והתחומים הנלמדים ,הערות-הולץ ,באר שבע, חיפה -מכללות תעופה  .4

 .שיווק המגמה בבתי הספר והתייחסות ההנהלות לצרכים של המגמות והתלמידים .5
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