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        ברשת אורט ישראלברשת אורט ישראלברשת אורט ישראלברשת אורט ישראל    NANOYOUפרויקט פרויקט פרויקט פרויקט דיווח על דיווח על דיווח על דיווח על 

        dkipperm@ort.org.il    ,,,,דב קיפרמ�דב קיפרמ�דב קיפרמ�דב קיפרמ�

         והכשרה והכשרה והכשרה והכשרהפפפפ""""וווו המנהל למ המנהל למ המנהל למ המנהל למ� � � � ש מושינסקיש מושינסקיש מושינסקיש מושינסקי""""אורט עאורט עאורט עאורט ע

  

להפצה  ,לפיתוח תכנית,  חוזה מהאיחוד האירופיהשקיבל, שותפותעומדת בראש " אורט ישראל"ת רש

  . בתי ספר בעשרי� מדינות האיחוד האירופי�400טכנולוגיה ביותר מ�ולימוד של נושא הננו

  

        רציונלרציונלרציונלרציונל

י�  ובעל פוטנציאל לפיתוח בתחומאחד מתחומי המדע והטכנולוגיה המתקדמי� ביותר, טכנולוגיה� הננו

�שהמכנה המשות  לה� הוא גודל� הננומטרי ,  עוסקת במגוו� של נושאי מחקרטכנולוגיה �ננו. רבי

בי� השאר כרו# התחו� המתפתח בהיבטי� .  אטומי� או מולקולות ספורי��כלומר , )מיליארדית המטר(

כמו , ראלביש. תעשייתיי��רפואה ושורה ארוכה של יישומי� מחקריי�, ביולוגיה, כימיה, של פיזיקה

   . באירופה

        

        דוגמא ליישו� תעשייתי דוגמא ליישו� תעשייתי דוגמא ליישו� תעשייתי דוגמא ליישו� תעשייתי 

אלה . רפואיי�) או ננובוטי�(רובוטי� �אחד התוצרי� הצפויי� מהמחקר המתפתח בננוטכנולוגיה הוא ננו

� מהזלפת � יאתרו ליקויי� ויבצעו פעולות ריפוי שונות , שינועו באופ� עצמאי בתו# הגו , ה� כלי� זערוריי

המדעני� אפילו משתעשעי� בבניית . צוי בדיוק ועד לחיסול תאי� סרטניי�תרופות מבוקרת אל המקו� הר

התק� כזה יוכל לתק� . שיוחדרו לתו# תאי� בודדי� בגו , התקני� רפואיי� מולקולריי� זעירי� מאוד

�  .ליקויי� שוני� בתו# התא ולתקו  תאי� סרטניי

 נעי� שבעוד עשרות שני�המדעני� משוכ, על א  שהנושא עדיי� נראה על גבול המדע הבדיוני

סביר שיישומי , פי קצב ההתקדמות הטכנולוגית במאה שלנו�על. הננוטכנולוגיה תהיה יישומית לחלוטי�

כפי , NANOYOU  (Nano for Youth)לכ� מטרת הפרויקט . ננוטכנולוגיה יהיו זמיני� הרבה לפני התחזיות

חוקיי� וחברתיי� , היבטי� אתיי�ל הגברת המודעות הציבורית יאה, שפורסמה במכרז של האיחוד האירופי

  . על חיינוהננוטכנולוגיה השפעות לש 
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        שותפי� בפרויקטשותפי� בפרויקטשותפי� בפרויקטשותפי� בפרויקט
 כפי שמוצג  מדינות באירופה�7 גופי� וארגוני� מ9 משתתפי� , בהובלת רשת אורט ישראל,בפרויקט

  . 1בטבלה 

   מיפוי השותפי� בפרויקט: 1טבלה 

 מדינהמדינהמדינהמדינה        ארגו�ארגו�ארגו�ארגו� 

ORT Israel (Coordinator) ORT ישראל 

EUN Partnership AISBL («European Schoolnet») EUN בלגיה 

The Chancellor, Masters and Scholars of the University of 

Cambridge 
UCAM-DENG אנגליה 

Interdisciplinary Nanoscience Center at the University of 

Aarhus   
iNANO-AU דנמרק 

Barcelona Science Park PCB ספרד 

The Centre for Social Innovation  ZSI אוסטריה 

Centre de Culture Scientifique Technique et Industrielle de 

Grenoble 
CCSTI Grenoble צרפת 

La Cité des Sciences et de l’Industrie CSI FR 
Halevi Dweck & Co. ARTTIC Israel Company Ltd ART  ישראל 

 
  : באורט ישראלNANOYOUצוות 

  מיכל ביר� , יואל רוטשילד: ניהול הפרויקט  

  ורד ארלי#: ניהול הפיתוח

  נירה שימעוני' דר, דב קיפרמ�: פיתוח חומרי למידה

   . בהשתתפות כל השותפי�2009 באפריל �27 אביב  ב�הושק בכנס בתל NANOYOUפרוייקט 

  

  אלמפגש הפתיחה בישר: 1 תמונה

, המותאמי� לגילי� השוני�, טכנולוגיה�כולל פיתוח חומרי למידה על הננוו חודשי� 27 הפרויקט יימש#

בה� , ואתרי אינטרנט, משחקי מחשב, סדנאות, לצד תערוכות מדע,  זאת.והדרכה של המורי� בבתי הספר

  .תערוכה וירטואלית בנושא
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        ????למי מיועד הפרויקט למי מיועד הפרויקט למי מיועד הפרויקט למי מיועד הפרויקט 
 � מדינות 20 �ב  בתי ספר ומרכזי מדע400 � הפרויקט יופעל בכ. 11�25גילאי אוכלוסיית היעד של הפרויקט ה

 .  אל  איש�30 בה� לומדי� כ, באירופה

  .מתאר את התמונה הכללית של הפרויקט בהתאמה לאוכלוסיית היעד 2איור 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  תרשי� ארגוני של הפרויקט בהתאמה לאוכלוסית היעד: 2איור 

  

�        סקר מקדי�סקר מקדי�סקר מקדי�סקר מקדי
  .  מדינות25 �  נשאלי� מ2400שהוצג כשאלו� באינטרנט  וכלל ,  הפרויקט לוותה בסקר מקדי�תחילת

  . טכנולוגיה�בשאלו� נבדק ידע מוקד� ועמדות ביחס לננו

  :ממצאי� עיקריי� של הסקר 

  .גדול יותר מהמידע הקיי� אצל האוכלוסייה, שמגלי� בתחו�, העניי� �

בעוד האינטרנט משמש , ורות העיקריי� למידע בכללרדיו ועיתונות כתובה ה� המק, טלוויזיה �

 .לחיפוש והעמקת המידע

 יבעל ושימור בר קיימא ה� הנושאי� ) ICT(טכנולוגיות תקשורת , יישומי� בתחומי הבריאות �

 .העניי� הרב ביותר

  .טכנולוגיה�קיימת נטייה אצל צעירי� בעד קביעת חוקי� ותקנות כדי לפקח על יישומי הננו �

 מרכזי מדע               

 בתי ספר                 

  :ידע באמצעות
, ניסויים,  מצגות,  סרטונים-

 משחקים ברשת האינטרנט

  באמצעותעידוד דיאלוג 

  :הצגת דילמות

  משחקי תפקידים -

  דיאלוג  וירטואלי -

  ברשת האינטרנט

 

 11-13גילאי 

 14-18גילאי 

:  באמצעותדיאלוג עידוד 

   יצירת סביבה לחקר–

    תערוכות ניידות-

    כנסים-

   

 19-25גילאי 

NANOYOU 
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         למידה  למידה  למידה  למידה � � � � רי הוראהרי הוראהרי הוראהרי הוראהתוח חומתוח חומתוח חומתוח חומייייפפפפ

שפותחו על ידי הגופי� השותפי� בפרויקט , בתי הספר המשתתפי� בפרויקט נעזרי� בחומרי למידה

 . שפות10תורגמו ל ו

  : למידה כוללי��חומרי הוראה

� � .מבוא לננו טכנולוגיה המתאר את תחומי היישו� וההשפעות: סרטו� ופוסטרי

  . ניסוישבה מתנסי� הלומדי� בביצוע,וירטואליתמעבדה  �

  טכנולוגיה� עקרונות ויישומי� בננו: ניסויי� במעבדה �

בהווה ובעתיד העוני� לצרכי� , סיור וירטואלי המתמקד בפתרונות טכנולוגי� בעבר": מכונת זמ�" �

 .אנושיי� בתחומי התקשורת והאנרגיה

  טכנולוגיה�עקרונות ויישומי ננו, משחקי זיכרו� וחידות ללימוד מושגי�:  טכנולוגיה� מהי ננו"סדנת  �

� �סיטואציות ודילמות שבה� מתבקשי� הלומדי� להביע את דעת� כבעלי  הצגת: משחקי תפקידי

 )נציגי ממשלה ועוד, איכות הסביבהנציגי , מדעני�, צרכני�(עניי�  

בו מתבקשי� ודיו� ברשת ) השפעות – פתרו� – בעיה( הצגת סיטואציה :דיאלוג ברשת האינטרנט �

�  ולהגיב לדעות של אחרי�המשתתפי� להביע את דעת.  

  דיאלוג וירטואלי ברשת האינטרנט לדוגמא מציגה 3תמונה 

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  דיאלוג וירטואלי ברשת האינטרנט: 3 תמונה
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  .ובהמש# להגיב לעמדות של אחרי�, על התלמידי� להביע עמדה ולנמקה

  

  

  הבעת עמדה והצדקתה: 4 תמונה

  

  

  

        הפורטל של הפרויקטהפורטל של הפרויקטהפורטל של הפרויקטהפורטל של הפרויקט
  .eu.nanoyou.www://httpרי הלמידה נמצאי� ברשת וניתני� להורדה מהפורטל כל חומ

 

  פורטל הפרויקט: 5 תמונה
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        הטמעת הפרויקטהטמעת הפרויקטהטמעת הפרויקטהטמעת הפרויקט
  התקיימה 2010 בינואר ).EUN( באירופה באמצעות רשת בינלאומית של בתי ספרנעשית הטמעת הפרויקט 

  . מדינות10מובילי� מ / מורי� רכזי�24בבריסל השתלמות ל 

 

 

  

 שבוצעו ע� ,דוגמאות לפעילויות

המורי� במהל# ההשתלמות מוצגות 

 �  .7 � ו6באיורי

  

  

המורי� נחשפו והתנסו בחומרי הלמידה 

השוני� במטרה לשלב� להטמיע 

במסגרת בית ספר� במהל# השנה 

במטרה לעודד , כמו כ�). 2010(הנוכחית 

�  . בפרויקטולשלב מורי� נוספי

   

  

  

  

  

  �מורי� משחקי� במשחקי זיכרו: 6 תמונה       

  

 

 

השוואה בי� חומרי� רגילי� וחומרי� שהונדסו 

בהתייחס  ) ®Nano-Texלדוגמא (ברמת הננו 

  ."ייבוש וניקוי עצמי"לתכונות של 

 

 

 

 

  כתמי�" דוחה"חומר : ניסוי: 7 תמונה    
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  "בעלי עניי�"יו�  ע� הצגת דילמה  וד: משחקי תפקידי�: 8 תמונה

 �שפותחו באופני� שוני� ,  המורי� שהשתלמו שילבו את חומרי הלמידה2009�2010במהל# שנת הלימודי

�חלק , חלק מבתי הספר שילבו את הפרויקט במהל# השיעורי� במדע ובמסגרת מדעי החברה. בבית ספר

  (Happening day).  ארגנו ימי שיא 

  :דוגמאות

  

� ובימי שיאשילוב הפרויקט בשיעורי מדעי: 8 תמונה  

בקהילה באמצעות פרסומי� " הבשורה"המורי� שעברו את ההשתלמות מחויבי� להפי2 את , כמו כ�

  . ובבתי ספר נוספי�, מפגשי� קהילתיי�, בעיתונות המקומית
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        הערכת הפרויקטהערכת הפרויקטהערכת הפרויקטהערכת הפרויקט
 :�ערכה ההמטרות ה

 .הערכת חומרי הלימוד שפותחו �

בורית של הצעירי� בנושא השפעות המודעות והאחריות הצי, הערכת השפעת הפרויקט על הידע �

  .  טכנולוגיה�ננו

 צוות של ביקורי�, שאלוני� למורי� ולתלמידי�: פותחו כלי� מתודולוגיי� להערכה הכוללי�, לצור# כ#

המתקיימי� בבתי הספר ברחבי ,וצפייה בשיעורי�,  ראיונות ע� מורי� ותלמידי�,הספרבבתי  הפרויקט

  .אירופה

  :דוגמאות

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )משחק זכרו��שיחה ע� תלמידי� במהל# פעילות(ביקור בבית הספר בסקוטלנד : 9 מונהת

  

  

  )שיחה ע� קבוצת מיקוד של תלמידי�(ספרד ביקור בבית ספר ב: 10 תמונה

  

  .עודכנו ושופרו חומרי הלימוד, על בסיס המידע שנאס 

 מורי� נוספי� 50השתלמות של בימי� אלה אנו מרחיבי� את הפרויקט ונערכי� ל?  לא� ממשיכי��שלב ב 

 .2010שתתקיי� באוקטובר 


